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a) Bituminous binder for road surfacing and process for the manufacture of such a binder, b) the binder 
is characterised in that it consists of a bitumen emulsion expanded with air and the process is 
characterised in that a bitumen emu lsion heated in an expansion device is expanded by mechanically 



inserting air under pressure therein. 
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@ a) Liant bitumineux pour revetement de chaussees ainsi que procede pour la fabrication d'un tel liant, 
b) le liant est caracterise en ce qu'fl est constitue par une emulsion de bitume expansee a i'air et le 
procede est caracterise en ce que Ton expanse une emulsion de bitume chauffee dans un dtspositif de 
foisonnement en y inserant mecaniquement de I'air sous pression. 
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La presente invention a pour objet un liant bitunVh 
neux pour revetements de chaussees, notamment 
pour la fabrication d'enduits superficiels ou d'enrobes 
destines a former les couches de base ou la couche 
de roulement d'une chaussee. 

L'enduit superficiel constitue la technique de 
revetement des chaussees la plus ancienne et la plus 
pratique. Cette technique, qui presente I'avantage 
tout particulier d'etre economique en produits petro- 
liers connatt depuis une dizaine d'annees une forte 
expansion et represente en France plus de 100 000 
000 m 2 traites annuellemenL 

Cette technique consiste a re pa nd re uniforme- 
ment, sur un support prealablement prepare, un film 
tres mince de liant bitumineux d'epaisseur de I'ordre 
de 1 a 2 mm, a repartir sur ce film une couche de gra- 
villons sur une epaisseur moyenne de 6 a 10 mm, et 
a compacter la chaussee ainsi traitee pour parfaire la 
mise en place et le collage des granulats. 

Outre le fait de permettre le collage des granulats, 
le film de liant bitumineux a pour role d'assurer I'etan- 
cheite du revttement ; les granulats permettent 
d'ameliorer quant a eux la resistance a t'usure et la 
rugosite de celui-ci, et par suite, d'assurer la securite 
des usagers. 

Pour garantir cette securite, il est necessaire que 
les granulats soient fixes au liant bitumineux de fagon 
sure et durable : en effet, une adherence insuffisante 
peut avoir des consequences graves, en particulier 
consecutives au risque de bris de pare-brise entraT- 
nes par les granulats de rejet 

Or, cette adherence depend de plusieurs para- 
metres parmi lesquels on peut mentionner I'adhesi- 
vite active, c'est-a-dire i'aptitude du liant au mouillage 
des granulats, I'adhesivite passive, c'est-a-dire i'apti- 
tude du liant vis-a-vis des granulats a resister au 
desenrobage sous Taction de I'eau ou d'autres ele- 
ments, ou encore la cohesivite du liant, c'est-a-dire sa 
resistance a la rupture dans sa masse. 

Ces parametres dependent de la viscosite du 
liant mis en oeuvre de fagon contradictoire : en effet, 
pour obtenir un mouillage efficace des granulats, il 
convient d'augmenter au maximum la surface de 
contact granulats/liants et done d'utiliser un liant 
ayant une viscosite relativement faible ; au contraire, 
un liant doit avoir une viscosite relativement el eve 
pour que sa cohesion soit satisfaisante et appropriee 
au trafic. 

Lors de la mise en oeuvre d'enduits superficiels, 
il est done necessaire de trouver un compromis entre 
les obligations susmentionnees. 

D'une maniere plus precise, il existe schemati- 
quement deux techniques de mise en oeuvre 
d'enduits superficiels, a savoir une technique dans 
laquelle le liant est mis en oeuvre a chaud, c'est-a-dire 
a une temperature superieure a 140°C et une techni- 
que dans laquelle il est mis en oeuvre a froid, c'est-a- 
dire a une temperature de i'ordre de 70 a 80°C. 



La technique dite "a chaud" pose de nombreux 
problemes de securite pour le personnel charge de sa 
mise en oeuvre : en effet, cette technique exige une 
operation de pompage sous pression occasionnant 

5 des risques de bouchon dans les tuyauterles et done 
d'eclatement, ce qui represente un danger considera- 
ble en presence de bitume a une temperature supe- 
rieure a 140°C. De plus, il est necessaire d'ajouter au 
bitume des reducteurs de viscosite a caractere 

10 poialre generalement constitues par des huiles fluidi- 
fiantes (aromatiques ou naphtenoaromatiques) qui 
ont tendance a distQIer a partir de temperatures de 
I'ordre de 120°C, entratnant des nuisances pour le 
personnel et I'environnement lors des operations de 

is stockage, de manutention et surtout de mise en oeu- 
vre. Un autre inconvenient de cette technique dite "a 
chaud" est lie au fait que le cout du stockage est nota- 
blement augmente par I'energie necessaire au main- 
tien du liant a haute temperature. 

20 La technique dite "a froid", mise en oeuvre a une 

temperature de I'ordre de 60 a 80°C permet de reme- 
dier aux inconvenients lies aux risques encourus par 
le personnel et au cout du stockage ; elle ne permet 
cependant pas de remedier aux problemes consecu- 

25 trfs a l'obligation d'utiliser un liant ayant une viscosite 
suffisamment faible pour garantir un mouillage effi- 
cace des granulats. 

II convient de signaler qu'un mauvais mouillage 
se traduit en general par la presence, a I'interface 

30 liant-granulats, d'un menisque dit negatif qui apporte 
la preuve que I'adhesion est insuffisante et done que 
Ton risque d'assister a de nombreux decollements de 
gravillons. 

Pour tenter de remedier aux inconvenients sus- 

35 mentionnes, on utilise depuis plusieurs annees, pour 
la technique des enduits superficiels dits "a froid" des 
emulsions de bitume qui presente nt I'avantage d'etre 
suffisamment flu ides pour garantir un bon mouillage 
des granulats, d'etre particulierement simples a utili- 

40 ser et d'avoir une bonne tenue au stockage meme a 
des temperatures tres basses. 

De telles emulsions sont constitutes par une 
phase aqueuse continue constitute par de I'eau et un 
agent emulsifiant dans laquelle est dispersee une 

45 phase hydrocarbonee constitute par du bitume pur, 
fluidifle ou fluxe, voire meme modifie, pour repondre 
aux exigences de la technique de mise en oeuvre, des 
contraintes du trafic et des donnees climatiques. 
Depuis plusieurs dizaines d'annees, on utilise de 

so preference des emulsions de type cationique qui pre- 
sente nt I'avantage d'avoir une affinite chimique avec 
tous les type d'agregats et pas seulement avec les 
agregats calcaires ce qui est le cas pour les solutions 
anioniques. 

55 Dans les emulsions de ce type, I'emulsifiant le 

plus employe est un produit chimique de la classe des 
amines provenant de faction d'un acide fort (HCI) sur 
une base faible (amine grasse de formula R-NH 3 ). 
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Les caracteristiques de telles Emulsions depen- 
dent, bien entendu, de differents parametres tels que, 
par exemple, la nature et la quantite d'emulsifiant, le 
pH de ta phase aqueuse, I'origine et la dasse du 
bitume mis en oeuvre, ainsi que de Installation utili- 
see pour homogeneiser le melange, c'est-a-dire lui 
apporter I'energie mecanique de dispersion neces- 
saire, et de la duree du stockage. 

Les qualites d'une emulsion de bitume sont, par 
aflleurs, liees a sa vitesse de rupture, c'est-a-dire au 
temps que met I'emulsion pour faire prise avec la 
chaussee et les granulats, la rupture etant la separa- 
tion irreversible des phases aqueuse et hydrocarbo- 
n6e. 

Cette vitesse de rupture est determines par 
I'indice de rupture (Norme NF T 66-017) elle est 
d'autant plus grande que cet indice est faible. Une 
emulsion cation ique est considered comme etant a 
rupture rapide si son indice de rupture est inferieur a 
100. 

Dans le cas particulier des enduits superficiels 
obtenus a partir d'emulsions cationiques de bitume, il 
est avantageux d'utiliser des emulsions a rupture 
rapide dans lesquelles la rupture se produit pendant 
le compactage des granulats ; il est ainsi possible 
d'obtenir I'adhesivite le plus rapidement possible 
apres la distribution des granulats. 

En conclusion, lors de la mise en oeuvre d'emul- 
sions de bitume, on cherche a obtenir, d'une part, 
immediatement apres la rupture, un liant suffisam- 
ment fluide pour faciliter I'etalage du film de bitume 
sur les granulats, et, a moyen terme, un liant assez 
rigide quine se retracte pas et resiste bien aux sol I i ci- 
tations dynamiques engendrees par la circulation, de 
maniere a assurer la coheshvite de I'ensemble. 

L'experience a, malheureusement, montre que 
les imperatifs susmentionnes sont largement depen- 
dants des conditions climatiques, et qu'il est en fait 
quasi impossible de les concilier tous ; dans la prati- 
que, les emulsions de bitume presentent done tou- 
jours deux inconvenients majeure : d'une part, du fait 
de leur dependance des conditions meteorologiques, 
elles ne peuvent etre utilisees que de Mai a Septem- 
bre et, d'autre part, leur fluidite fait qu'eltes ont ten- 
dance a couler, d'oCi un risque de sous-dosage dans 
ie cas de chaussees bombees. 

La presente invention a pour objet de proposer un 
liant bitumineux de nature a remedier aux inconve- 
nients des emulsions de bitume, tout en en gardant 
les avantages. 

Selon I'invention, ce liant est caracterise en ce 
qu'il est constitue par une emulsion de bitume expan- 
ses a fair. 

Cette expansion conduit a la fabrication d'une 
"creme de bitume" comparable a une creme Chantilly 
ou a une sauce Mayonnaise done ayant une viscosite 
plus eievee que celle du produit de depart ; elle per- 
met, en outre, d'obtenir un gonflement artiftciel du 



volume du liant, et de I'epaisseur du film repandu sur 
la chaussee, et par suite un meilleur "enchassement" 
des granulats dans celui-ci, et done une metlleure 
cohesion de i'ensemble du revetement 

5 Lors de I'etalement du liant sur le support de 

chaussee, II est bien entendu necessaire de veiller a 
ce que I'epaisseur du film ainsi obtenu ne soit pas 
superieure a I'epaisseur moyenne de la couche de 
granulats dispersed afin de garantir que ces granulats 

10 depassent vers I'exterieur et permettent d'obtenir 
I'augmentation souhaitee de la resistance a I'usure et 
de la rugosite de la chaussee. 

Les avantages du liant conforme a I'invention 
sont mis ci-dessous en lumiere a partir des figures 1 a, 

15 1bet2. 

Selon la figure 1 a, pour obtenir un revetement de 
chaussee a partir d'une emulsion de bitume par la 
technique des revetements de chaussees, on appli- 
que, sur un support A prealablement prepare et a une 

20 temperature de I'ordre de 60 a 80°C, un film 1 d'emul- 
sion d'epaisseur e de I'ordre de 1 a 2 mm, ce qui 
correspond, approximativement, a 1 a 2 kg de liant 
par m 2 ; on repartit ensuite sur ce film de liant des gra- 
nulats 2 dont un seul est represente sur la figure dans 

25 un but de clarte. 

On fait ensuite passer sur I'ensemble ainsi 
obtenu une compacteuse de facon a position ner les 
granulats 2 comme represente sur la figure 1 b en les 
faisant basculer selon la fleche B, de maniere a par- 

30 faire le collage granulats 2/film de liant 1. Pour que 
radhesivjte soit maximum, il est necessaire que 
I* interface liant/granulats corresponde a un menisque 
positif 3 et non a un menisque n6gatif 4 tel que repre- 
sente en pointilles sur la figure 1 b. 

35 Selon la figure 2, ('utilisation d'une emulsion de 

bitume expansee a I'air, permetde gonfler artificielle- 
ment le volume du film 1 et done de le remplacer par 
un film 10 d'epaisseur E nettement superieure a e. 
L'experience a montre que le choix d'un taux d'expan- 

40 sion de 1 00 % etait particuiierement avantageux pour 
obtenir un enchassement optimal des granulats 2 
dans le liant, tout en garantissant que ceux-ci depas- 
sent vers I'exterieur de maniere a ce qu'ils puissent 
jouer leur rdle. 

45 Apres la rupture du liant, on obtient suite a I'eli- 

mination de la phase aqueuse, une couche 11 telle 
que representee en hachure dans laquelie les granu- 
lats 2 se trouvent ancres tres solidement et done par- 
faitement maintenus. 

50 L'expansion permet done d'obtenir parallelement 

une amelioration de i'aptitude du liant au mouillage 
grace a la meilleure immersion des granulats, dans le 
liant de base et une amelioration de la cohesion du 
revetement fini grace au meilleur enchassement des 

55 granulats apres rupture de I'emulsion. 

II est essentiel, conformement a I'invention, que 
les avantages susmentionnes puissent etre obtenus 
dans le cadre d'un travail a froid, c'est-a-dire a une 



4 



5 



EP 0 466 526 A1 



6 



temperature de rordre de 60 a 80°C, done particulie- 
rement satisfaisante tant du point de vue de ta secu- 
rite du personnel charge de la mise en oeuvre que de 
celul du prix de revient. 

II convlent de souligner que, si la creme de bitume 
conforme a I'invention a ete primitivement mise au 
point dans le cadre de la technique des enduits super- 
ficiels, son domaine d'utilisation n'est nullement limite 
a une telle technique. Un tel liant peut en effet, par 
exemple, avantageusement etre mis en oeuvre pour 
la fabrication d'enrobe s destines a former les couches 
de base ou la couche de roulement d'une chaussee : 
■'utilisation d'une telle creme de bitume permet d'obte- 
nir, a partir d'une meme quantite de liant dont le 
volume est artificiellement augmente, un enrobage 
plus intime. L'experience a permis de mettre en 
lumiere qu'il etait ainsi possible d'obtenir a froid, une 
qualite d'enrobage identique a cede normalement 
obtenue dans la technique d'enrobage a chaud et ce 
a partir d'une quantite de liant identique a celle utilisee 
classiquement dans la technique d'enrobage a chaud 
(done nettement inferieure a la quantite correspon- 
dant classiquement a un enrobage a froid). 

Un autre domaine d'utilisation du liant conforme 
a I'invention correspond au retraitement des chaus- 
sees a froid, et plus particulierement au recyciage en 
place. 

Conformement a invention, on a dans un pre- 
mier temps cherche a expanser des emulsions de 
bitume ayant une forte viscosite qui aurait theorique- 
ment dO faciliter I'expansion. Cependant, les resultats 
obtenus ainsi se sont montres decevants, et, on s'est 
done toume vers I'utHisation d'emulsions de bitume 
classiques moins visqueuses. 

Selon une caracteristique preferentielle de 
I'invention, I'emulsion de bitume presente une teneur 
en eau environ comprise entre 25 et40 %, une visco- 
site a 25°C de I'ordre de 10 a 50, exprimee en degres 
ENGLER, et un indice de rupture compris entre 60 et 
90. 

L'utilisation d'une telle emulsion a, en effet, pu 
permettre d'obtenir d'excellents resultats tantdu point 
de vue de I'expansion (il a en effet ete ainsi possible 
d'obtenir un taux d'expansion de 100 %), que du 
mouillage des granuiats et de la cohesion du revete- 
ment final. 

L'invention se rapporte egalement a un procede 
permettant d'obtenir un liant bitumineux du type sus- 
mentionne. 

Selon I'invention, ce procede est caracterise en 
ce que I'on expanse une emulsion de bitume chauffee 
dans un dispositif de foisonnement en y inserant 
mecaniquement de i'air sous pression. 

Comme il a deja ete indiqu6, on cherche par ce 
procede a obtenir un taux d'expansion de I'ordre de 
100%. 

Pour mettre au point le dispositif de foisonne- 
ment, on a eu I'idee, conformement a I'invention, de 



se baser sur le mode de fonctionnement des aera- 
teurs d'eau dont sont equipes la quasi total ite des 
robinets domestiques dans le but de diminuer le bruit 
ainsi que les edaboussures lore du contact entre le 
s fluide et un obstacle : de tels aerateurs, places dans 
une gaine situee a I'extremite du robinet, sont sche- 
matiquement constitues par deux fBtres delimitant en- 
tre-eux une chambre dans laquelle I'air peut penetrer 
par des orifices re partis a la peripheric de I'aerateur. 
10 Le premier filtre comporte une plaque perforee per- 
mettant de separer le flux d'eau en plusieurs jets ; la 
pression du fluide cree une aspiration d'airqui circule 
dans I'espace Iaiss6 entre la gaine et I'aerateur avant 
de penetrer dans la chambre situee entre les deux fil- 
ls tres ; le second filtre est, quant a lui, constitue par une 
serie de plusieurs tamis generalement au nombre de 
quatre, qui, en cisaillant I'eau, permettent a I'air de s'y 
introduce. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, en 

20 aval de ('introduction d'air, on fait passer I'emulsion de 
bitume sur un filtre constitue par une serie de grilles 
de tamisage afin de cisailler cette emulsion et de per- 
mettre a I'air de s'y introduire de facon a obtenir I'aug- 
mentation de volume recherchee. 

25 Ce processus, bien que base sur le mode de 

fonctionnement des aerateurs d'air susmentionnes, 
s'en distingue par la necessite de chauffer I'emulsion 
de bitume avant son traitement, de preference a une 
temperature de I'ordre de 60 a 80°C, et, par le fait que, 

30 pour obtenir un resultat satisfaisant au niveau de 
I'expansion, il est necessaire que I'arrivee d'air soit 
force e et reglable. II est done ainsi possible d* interve- 
ne sur trois parametres, a savoir la pression et la tem- 
perature de I'emulsion de bitume ainsi que la pression 

35 de I'air insuffle. Ce dernier parametre a une influence 
toute particuliere, etant donne que, si I'on augmente 
la pression de i'air Insuffle, la vitesse d'ecoulementde 
I'emulsion au niveau du filtre s'accroTt et le choc avec 
les grilles de tamisage se fait plus violent et done le 

40 cisaillement est ameliore et, par suite, egalement le 
taux d'expansion. 

L'experience a, cependant, prouve que le resultat 
obtenu au niveau du foisonnement etait avant tout 
dependant du nombre et de la configuration des gril- 

45 les de tamisage. 

Conformement a I'invention, des resultats parti- 
culierement satisfaisants ont ete obtenus en utilisant 
des grilles ayant une mailte de I'ordre de 0,2 a 0,4 mm. 
Chacune de ces grilles de tanisage constitue une 

so unite de cisaillement propre et, e'est le regroupement 
de celles-ci qui provoque le melange air/emulsion et 
produit I'expansion du fluide. Le nombre de grilles 
devant etre mises en oeuvre constitue cependant un 
parametre tres difficile a cemer etant donn6 que I'aug- 

55 mentation de ce nombre entratne des pertes de char- 
ges qui doivent etre compensees par un 
accroissement de la pression, ce qui ameliore le taux 
d'expansion. Pour cette raison, il est particulierement 
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avantageux (fertiliser un dispositif de fbisonnement 
permettant de faire varier le nombre de grilles de tamt- 
sage. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, en 
amont de 1'introduction d'air, on fait passer I'emulsion 
de bitume sur un filtre auxiiiaire comportant une pla- 
que perforee de facon a la subdiviser prealablement 
en plusieurs jets. 

Cette caracteristique, calquee sur les aerateurs 
d'air, permet d'ameliorer le foisonnement en produi- 
sant un cisaillement prealable de remulsion de 
bitume, mais s'est, dans la pratique, revelee faculta- 
tive. 

Selon une autre caracteristique de invention, on 
introduit ('emulsion de bitume dans le dispositif de foi- 
sonnement par rintermediaire d'une pompe volume- 
trique a debit variable. 

Cette pompe, coopere de facon preference! !e, 
avec une vanne reglable situee a sa sortie, de 
maniere a permettre de reguler le debit de remulsion 
dans le dispositif de foisonnement. Ce debit est, en 
fait, lie a la fo is a la pression de I'air insuffle et a la 
pression de remulsion ; on a pu verifier que sa regu- 
lation a une tres grande influence sur le taux de cisail- 
lement 

^experience a, en outre, demontre, conforme- 
ment a {'invention, que la pompe doit obi igatoirement 
cooperer avec un circuit de brassage de facon a eviter 
toute stagnation et toute rupture de remulsion a I'inte- 
rieur de ce!le-ci. 

Par ailleurs, le montage doit etre maintenu a une 
temperature de I'ordre de 60 a 80°C par un ruban 
chauffant de facon a empdeher les variations brutal es 
de temperature sur remulsion et a faciliter la circula- 
tion de celle-ci dans les canalisations. 

Les caracteristique s du liant bitumineux ainst que 
du precede qui font I'objet de I' invention seront decri- 
tes plus detail en se referant aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

- les figures 1a, 1b et 2 sent des schemas expli- 
catifs des caracteristiques du liant bitumineux. 

- la figure 3 represente un circuit permettant 
rintroduction de remulsion de bitume dans le dis- 
positif de foisonnement, 

- la figure 4est une vue schematique partielle- 
ment coupee du dispositif de foisonnement 
Selon la figure 3, une pompe volumetrique 5, dont 

les engrenages exterieurs 6 sont guides par des 
palters 7, permet de transferer remulsion de bitume 
d'un reservoir 8 a un dispositif de foisonnement 9 qui 
sera decrit plus en detail dans la suite de cet expose. 

La pompe 5 est actionnee par un moteur electri- 
que triphase 29 a vitesse de rotation constante, par 
rintermediaire d'un systeme poulies/courroies 12. Le 
debit de la pompe 5 peut etre modifie a partir du dia- 
metre de ces poulies. 

La conduite 1 3 d'amenee de remulsion de bitume 
du reservoir 8 a la pompe 5 est munie d'une vanne de 



commando 14. Une vanne reglable 15 est, par ail- 
leurs, prevue sur la canalisation de sortie 16 de la 
pompe aJlant vers le dispositif de foisonnement 9. 
Un circuit de brassage 1 7, monte en derivation de 

5 part et d'autre de la pompe 5, et muni de deux vannes 
18, 18', permet d'eviter une stagnation puis une rup- 
ture de I'emulsion a Pinterieur de celle-ci. 

Les canalisations 13, 16 et 17 sont munies d'un 
ruban chauffant non represente permettant de main- 

10 tenir la temperature de i'emulsion de bitume. 

Selon la figure 4, I'emulsion de bitume sortant de 
la canalisation 16 entre dans le dispositif de foisonne- 
ment 9 selon la fleche C et en ressort a I'extremite de 
celui-ci selon la fleche D. Ce dispositif 9 est schema- 

15 tiquement constitue par un filtre principal ou filtre aval 
19 et par un filtre auxiiiaire ou filtre amont 20 definis- 
sant entre-eux une chambre d'aeration 21 munie 
d'orifices 22 par lesquels il est possible d'introduire de 
I'air sous pression. 

20 Le filtre amont 20 est constitue par un tamis 

bom be 23 cooperant avec une plaque perforee 24 
pour produire une repartition prealable en jets de 
I'emulsion introduite dans le dispositif selon la fleche 
C. Le filtre aval 19 est constitue par une serie de gril- 

25 les de tamisage 25 dont la maille est de I'ordre de 0,2 
a 0,4, et dont le nombre et la repartition sont choisis 
de maniere a obtenir, a la sortie du dispositif, une 
creme de bitume ayant les caracteristiques recher- 
chees. 

30 Un gicleur non represents peut, le cas echeant, 

etre ajoute a ce dispositif. 



Revendications 

35 

1°) Liant bitumineux pour revfitement de chaus- 
sees, notamment pour la fabrication d'enduits super- 
ficiels ou d'enrobes destines a former les couches de 
base ou la couche de roulement d'une chaussee, 
40 caracterise en ce qu'il est constitue par une emulsion 
de bitume expansee a I'air susceptible d'etre mise en 
oeuvre a une temperature de I'ordre de 60 a 80°C. 

2°) Liant bitumineux selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le taux d'expansion est de 
45 I'ordre de 100 % en volume. 

3°) Liant bitumineux selon Tune quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que I'emul- 
sion de bitume presente une teneur en eau environ 
comprise entre 25 et 40 %, une viscosite a 25°C de 
so I'ordre de 10 a 50, exprimee en degres ENGLER, et 
un indice de rupture compris entre 60 et 90. 

4°) Procede d'obtention d'un liant bitumineux 
selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que I'on expanse une emulsion de 
55 bitume chauffee dans un dispositif de foisonnement 
en y inserant mecaniquement de I'air sous pression. 

5°) Procede selon la revendication 4, caracterise 
en ce que, en aval de ('introduction d'air (22), on fait 
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passer remission de bitume sur un filtre (1 9) constitue 
par une serie de grilles de tamisage (25) afin de cisafl- 
ler cette emulsion et de permettre a I'air de s'y intro- 
duire de facon a obtenlr I'augmentation de volume 
recherchee. 5 

6°) Precede selon la revendication 5, caracterise 
en ce que chaque grille de tamisage (25) a une maiile 
de I'ordre de 0,2 a 0,4 mm. 

7°) Procede selon Tune quelconque des revendi- 
cations 5 et 6, caracterise en ce que, en amont de 10 
Introduction d'air, on fait passer remulsion de bitume 
sur un filtre auxiliaire (20) comportant une plaque per- 
force (24) de facon a la subdiviser prealablement en 
plusieurs jets. 

8°) Procede selon Tune quelconque des revendi- 1 5 
cations 4 a 7, caracterise en ce que I'on introduit 
remulsion de bitume dans le dispositif de foisonne- 
ment (9) par I'intermediaire d'une pompe volumetri- 
que (5) a debit variable. 

9°) Procede selon la revendication 8, caracterise 20 
en ce que la pompe (5) coopere avec un circuit de 
brassage (17) de facon a eviter toute stagnation et 
toute rupture de remulsion a I'interieur de celle-ci. 

25 
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